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Le Transport aérien et l'hydrogène :
2022-2050, le champ des possibles

Xavier Bouis
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Pour deux ou trois pleins
d'hydrogène, le volume
d'un Zeppelin ?

L'hydrogène, c'est « un peu » encombrant
Comprimer (700 bar) ou liquéfier (-253°C)
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Prévisions de croissance de trafic par continent
ATAG (Air Transport Action Group)

Asie
Afrique
Moyen-orient
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Statistiques Eurocontrol 75% émissions : vols  >1500 
km Mais 70% des vols font moins de 1500 km
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Seulement 2,6% pour les court-courriers à turbopropulseurs !Mais plus 

de 50% pour les longs courriers ! (chiffres 2015)
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Quelles familles d'avions consomment le gros du kérosène ?

Court courrier turboprop
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Consommation d'avion modernes   litres / pax 
/100km

A320neo 186pax
A350-900 / TRENTXWB AIRFRANCE
A350-900 /TRENTXWB,324pax
Consommation par Pax A320néo 177pax

A350-900 AIR FRANCE: C. Occ:0.875, 25% cargo

Consommation par passager (litres/100 km) 

et influence de la densification de cabine
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Projet CFM (SAFRAN+GE) 
moteur à soufflante non carénée

Aubages redresseurs

Fan non caréné 

« RISE »

Atout maître sur la voie des
1,5 litres/100 pkt !
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Parmi 200, quelques projets présentés à l'EASA...
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L'avion électrique certifié 
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Concept court courrier à hydrogène liquide :
image Universal Hydrogen

« capsules de LH2 » échangées à l'escale, pas de stockage prolongé, 
PAC, moteurs électriques, puissance modérée, vol régional 
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Schéma pour ordres de grandeur à partir de l'existant 

Hydrogèn
e



© 2022 – Ingénieurs et Scientifiques de France  - Tous droits réservés - Évènement inaugural de la 9ème édiition des Journées Nationales de l’Ingénieur 
2022

CONCEPT AILE VOLANTE 
Maquette ONERA,
années 2000
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Transport aérien LH2 ?
Pas seulement un problème d'avion !

Et l'expérience du spatial n'est pas immédiatement transposable

⚫ Techno avion : réservoirs cryo, systèmes H2, 
nouvelle géométrie avion ?...

⚫ Design to safety : moins d'une panne par milliard 
d'heures de vol des grands sous-systèmes (H2!) 

⚫ Certification EASA, FAA...domaines nouveaux...
⚫ Techno aéroports : GH2->LH2, avitaillement...
⚫ Mondialisation : investissements (concertés?)
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Besoin énergie primaire pour un moyen courrier ordres de 
grandeur SAF vs LH2 : 

base 2 litres/100 km/pax+ masses réservoirs optimistes !
à réduire quand on atteindra 1,5 litres/100 km/pax... 

Besoin total en eq fuel par pkt

Pertes rendement production 
(confirmer!)

Liquéfaction

Traitement à bord 

Conso avion par pkt (masse, 
volume, nb pax différents si 
H2)
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À retenir ...

⚫ Le transport aérien est mondial, les solutions 
doivent l'être aussi

⚫ Les « SAF » seront l'outil principal de sa 
« défossilisation » d'ici 2050 

⚫ Des écosystèmes régionaux à l'hydrogène sont 
envisageables ; pour aller plus loin, réponse dans 
quelques années.... 

⚫ Des niches techniques pour l'aviation légère et le 
vol local apparaissent (électricité et hydrogène)

⚫ La production d'hydrogène aéronautique sera 
dominée par les besoins des SAF (qqs Mt/an) 


